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「Cyber-Physical System（CPS）」は，現実空間とサ
イバー空間を一体化し，社会経済活動を大きく変革（社
会システムの効率化，新産業の創出，知的生産性の向上
等）することが期待されている．現実社会のあらゆる
データ（ビッグデータ）がサイバー空間（エッジ／クラ
ウドデータセンターの融合）へと送り，AI をベースと
した情報分析を行い，その結果を再び現実社会へフィー
ドバックすることにより，人の経験や勘に頼ることな
く，データに基づいた最適な行動を実現することができ
る．
このような CPS の実現には，「サイバー空間での強力

なコンピューティング能力」が不可欠であり，そのコン
ピューティング能力を下支えするのは現実社会とデータ
センターをつなぐネットワークである．よりリアルタイ
ムなフィードバックを実現するためには，コンピュー
ティング能力とデータセンターネットワーク双方が成長
することが不可欠である．
本小特集では，データセンターネットワークに着目

し，全体的な俯瞰から次世代データセンターネットワー
ク実現に不可欠な要素技術までを著者の皆様にお願い
し，解説頂くことを企図した．
1 章ではデータセンターネットワークの最新動向につ

いて紹介頂く．これまで爆発的な成長を続けてきたデー
タセンターネットワークの歴史的変遷，及び様々な
“Growth Gap”に起因して現在のデータセンターが抱え
る問題点，更にそれら課題を解決するための様々なアプ
ローチについて最新の研究動向等を俯瞰的に概説して頂
いている．

2 章ではデータセンターネットワークの通信を支える
光インタコネクト技術を紹介頂く．データセンタートラ
ヒックの急増に伴い，ネットワークスイッチの大容量化
及び低消費電力化が急務となっている．これらの課題を
解決する，フロントパネルに接続する従来型の光トラン
シーバに代わる新しい光トランシーバ開発が世界中で活
発に進められている．この光トランシーバを中心に光イ
ンタコネクトの最新技術トレンドを概説頂いている．
3 章では，データセンターにおけるコンピューティン

グ技術の高度化に関する動向について解説頂く．近年の
データセンターに要求されるコンピューティング機能の
動向やその機能要求に対応する要件についてまとめて頂
き，その上でそれらの要件を解決するコンピューティン
グ技術を含めたネットワークアーキテクチャを紹介頂い
ている．
4 章では，データセンターネットワークに不可欠な光

スイッチに関する最近の研究動向について説明頂く．特
に，AI やディープラーニングの急激な成長に伴う大容
量ネットワークの要求に応えるための技術として光パ
ケットスイッチ／光サーキットスイッチネットワークの
光スイッチ素子や光スイッチングシステム，更に光ス
イッチネットワークに関する最近の研究動向について概
説して頂いている．
5 章ではサイバー空間とフィジカル空間（IoT/B5G）

が融合した CPS/超スマート社会について展望を示して
頂く．B5G/6G におけるエッジコンピューティングの役
割と超スマート社会への展開について概観し，更にこれ
らがもたらす具体的なアプリケーション事例として最新
のフィールドトライアルについて解説して頂いている．
最後に，多忙な中，本小特集の原稿を執筆頂いた著者

の皆様，編集に携わった小特集編集チーム及び学会事務
局の皆様に深く感謝致します．
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